
 

 

การหล่อลื่นเบือ้งต้นส าหรับลวดสลงิ 
ลวดสลงิเป็นสว่นประกอบท่ีส ำคญัของเคร่ืองจกัรและสิง่ก่อสร้ำง ลวดสลงิประกอบไปด้วยขดลวดโลหะถกัเป็นเกลยีวรอบแกนกลำง 

ลวดสลงิมีหลำยประเภทท่ีถกูออกแบบเพื่อกำรใช้งำนตำ่งๆ  สว่นใหญ่เป็นเส้นลวดเหลก็ท ำให้เป็นขดลวดพนัรอบๆ ซึง่กนัและกนั  แกนกลำงอำจ

ท ำจำกเหลก็ เชือกหรือพลำสตกิ 

กำรจ ำแนกประเภทของลวดสลงิสำมำรถก ำหนดจำกหลำยๆ ปัจจยั เช่น ขนำด, เกรดของเหลก็ทีใ่ช้, วิธีกำรตีเกลยีวจ ำนวนของขดลวด

และจ ำนวนของเส้นลวดในแตล่ะขดลวด 

โดยปกติจ ำนวนของขดลวดและจ ำนวนเส้นลวดในขดลวดสลิงขนำด 6x19 หมำยถึง มีขดลวดจ ำนวน 6 ขด แต่ละขดลวดมีเส้นลวด 

19 เส้น ขนำดขดลวดและวิธีกำรจดัเรียงของขดลวดที่ต่ำงกนั ท ำให้สลิงมีกำรต้ำนทำนกำรขดัถูและควำมยืดหยุ่นต่ำงกัน เส้นลวดขนำดเล็ก  

เหมำะกับกำรใช้งำนที่มีกำรงอบนลกูรอกขนำดเล็ก (มีกำรหกัมุมมำกกว่ำ) แต่เส้นลวดขนำดใหญ่เหมำะกับสำยเคเบิลที่มีกำรลำกหรือครูด       

ซึง่มีกำรกดักร่อนมำกกวำ่ 

 
 

แกนหรือไส้ของลวดสลิงมี 3 ชนิด คือ 

1. แกนหรือไส้แบบ  IWRC (Independent Wire Rope Core)  ปกติลวดสลงิขนำด 6x7 ที่มีแกนกลำงเป็นขดลวด 1x7 ท ำให้
กลำยเป็นลวดสลงิมีโครงสร้ำงขนำด 7x7    IWRC มีควำมแขง็แรงสำมำรถรับกำรยืดและกำรโค้งงอได้ดกีวำ่แกนกลำงประเภท fiber 
และทนทำนตอ่กำรบีบอดัและกำรเสยีรูปได้ดีกวำ่ 

 

 
 

2. แกนหรือไส้แบบ WSC (Wire Strand Core) เป็นเส้นลวดเดีย่วแทนที่เป็นขดลวดถกัเป็นเกลยีวลวดสลงิ WSC มีควำมแข็งแรงสงู
และใช้กบังำนอยูก่บัท่ีเป็นสว่นใหญ่ 

3. แกนหรือไส้แบบไฟเบอร์ (Fiber) ซึง่ปกตมิกัท ำด้วยเส้นใยพืช (ป่ำน) แตอ่ำจจะใช้วสัดทุีเ่ป็นพลำสติกได้  ลวดสลงิชนิดนีม้ีควำม
แข็งแรงน้อยกวำ่ลวดสลงิที่มีแกนเป็นเหลก็  แตม่คีวำมยดืหยุน่สงูกวำ่มกัใช้กบัเครนเหนือศีรษะ 

(เส้นลวด) 

(ลวดสลงิ) (แกน) 

(ขดลวด) 

(รูปที่ 1) แสดงส่วนประกอบของลวดสลิง 



 

 

การเรียงตัว (Lay) ของลวดสลงิ  

เป็นกำรบอกทศิทำงกำรบิด (หมนุ) ของเส้นลวดและขดลวดลวดสลงิมีวิธีกำรจดัเรียงหลกัๆ 4 แบบ คือ  

1. Right lay ลวดสลงิมีทศิทำงกำรหมนุของขดลวดไปทำงขวำ โดยให้สงัเกตจำกกำรตีเกลยีวออกจำกตวัของผู้สงัเกตกำรณ์ เมื่อวำงใน
แนวรำบ 

2. Left lay ลวดสลงิมกีำรหมนุของเกลยีวขดลวดไปทำงซ้ำย   
3. Regular lay ลวดสลงิมีกำรตีเกลยีวขดเส้นลวดในทิศทำงที่ตรงกนัข้ำม (ขวำง) กบักำรตีเกลยีวของขดลวด   
4. Lang lay เส้นลวดในขดลวดมกีำรตีเกลยีวในทิศทำงเดยีวกบักำรตีเกลยีวของขดลวดในสลงิ  

 

  แต่อาจมีลวดสลิงพเิศษ ประกอบด้วย ขดลวดที่มีการเรียงตัวของเส้นลวดทัง้ขวางและตามกับทิศทางการตีเกลียวของ
ขดลวด (สลิง E ในภาพข้างล่าง) 

 

 
 

 
 
 
 

 

 

A) Right Regular             B)  Left Regular               C) Right Lang               D)  Left Lang           E)  Right  Alternate 
 

สลิงแบบ Lang lay ทนทานต่อการลา้ไดดี้กว่าเนือ่งจากจุดสมัผสัมีลกัษณะแบนกว่า 
 

ลวดสลงิสว่นใหญ่ท ำจำกเหลก็ทีม่ีสว่นผสมของคำร์บอนสงูเพื่อเพิม่ควำมแขง็แรง ใช้งำนได้เอนกประสงค์มีควำมยืดหยุน่และหำงำ่ย

ในต้นทนุไมส่งูมำก ลวดสลงิอำจมีกำรเคลอืบด้วยสงักะส ี(กลัวำไนซ์) หรือไมก็่ได้ เกรดของเหลก็ทีใ่ช้ท ำลวดสลงิแสดงไว้ในตำรำง 
 

Grade Tensile Strength (psi) 

Extra improved plow steel 245,000 to 340,000 
Improved Plow Steel 220,000 to 300,000 

Plow Steel 195,000 to 258,000 
Mild Plow Steel 168,000 to 225,000 

lron 100,000 
 

ลวดเหลก็มคีวำมแขง็และเป็นสปริง (ยืดหยุน่เด้งได้) เมื่อมีกำรตดัเส้นลวดที่ยงัไมถ่กูตีเกลยีวเป็นขดลวด ลวดจะยดืออกเป็นเส้นตรงที่

มีควำมแหลมคมและแทงออก ซึง่อำจเป็นอนัตรำยตอ่ควำมปลอดภยัในกำรใช้งำน สว่นเส้นลวดที่ถกัขึน้รูปเป็นสลงิและมกีำรวำงต ำแหนง่อยำ่ง

เป็นธรรมชำติในขดลวดช่วยป้องกนักำรยื่นออกมำซึง่อำจก่อให้เกิดกำรบำดเจ็บได้  เส้นลวดที่ตีเกลยีวเป็นสลงิแล้วมีควำมทนทำนตอ่กำรล้ำได้

ดีกวำ่เส้นลวดที่ไมข่ึน้รูป  จึงเหมำะกบักำรท ำงำนบนลกูรอกขนำดเลก็และกำรหมนุในมมุแคบๆ ได้ดี 
 



 

 

การหล่อลื่นลวดสลิง 

โครงสร้ำงและสว่นประกอบของลวดสลงิท ำให้มีกำรหลอ่ลืน่ได้ยำก  ลวดสลงิที่มีไส้แกนกลำงเป็นไฟเบอร์หลอ่ลืน่ง่ำยกวำ่ลวดสลงิทีท่ ำ

จำกเหลก็ล้วนๆ   ด้วยเหตนุีจ้ึงจ ำเป็นต้องพจิำรณำในเร่ืองกำรหลอ่ลืน่ที่หน้ำงำน  เมื่อต้องเลอืกลวดสลงิมำใช้งำน 
 

สารหล่อลื่นลวดสลิงมีหน้าที่หลัก 2 ประการ คือ 

1.  เพื่อลดแรงเสยีดทำน เนื่องจำกเส้นลวดแตล่ะเส้นเคลือ่นไหวบนเส้นลวดอื่นๆ 

2.  เพื่อป้องกนักำรกดักร่อนสนิมและให้กำรหลอ่ลืน่ให้กบัแกนกลำงและผิวของขดลวดทัง้ที่อยูด้่ำนนอกและด้ำนใน 
 

สารหล่อลื่นลวดสลิงมี 2 ประเภท คือ  

1. สำรหลอ่ลืน่แบบแทรกซมึ มีสว่นประกอบของน ำ้มนัท่ีเป็นตวัท ำละลำย ท ำหน้ำที่พำสำรหลอ่ลืน่เข้ำไปในแกนของลวดสลงิก่อนระเหย
ไป   สร้ำงเป็นฟิล์มป้องกนัและหลอ่ลืน่แตล่ะขดลวด  

2. สำรหลอ่ลืน่แบบเคลอืบบนผิวมีกำรแทรกซมึเพียงเลก็น้อย แตจ่ะเคลอืบผิวด้ำนนอกของลวดสลงิไมใ่ห้ควำมชืน้ผำ่นเข้ำไป ลดกำรสกึ
หรอและกำรเกิดสนิมกดักร่อนเมือ่สมัผสักบัวสัดภุำยนอก 
 

 
(รูปที่ 2) ลวดสลิงที่หล่อลื่นด้วยการหล่อลื่นแบบแทรกซึม 

สำรหลอ่ลืน่ลวดสลงิทัง้ 2 ประเภทได้มีกำรใช้งำนอยู ่ แตเ่นื่องจำกลวดสลงิสว่นใหญ่ มกัจะมีปัญหำจำกแกนด้ำนใน จึงจ ำเป็นต้อง

มัน่ใจแกนของสลงิวำ่ได้รับกำรหลอ่ลืน่ท่ีเพียงพอ ดงันัน้จงึแนะน ำให้ใช้สำรหลอ่ลืน่ทัง้สองแบบ โดยใช้สำรหลอ่ลืน่แบบแทรกซมึทีแ่ทรกเข้ำไปใน

แกนของสลงิ ตำมด้วยกำรเคลอืบผิวสลงิด้ำนนอก  สำมำรถใช้ปิโตรเลยีม, สำรคล้ำยยำงมะตอย (Asphaltic), จำระบี, น ำ้มนัปิโตรเลยีมหรือ

น ำ้มนัพืชเป็นสำรหลอ่ลืน่ของลวดสลงิได้ 

 
(รูปที่ 3) ลวดสลิงที่หล่อลื่นด้วยจาระบี 

สำรประกอบปิโตรเลยีมที่มีสำรเพิ่มประสทิธิภำพเหมำะสม   สำมำรถให้กำรต้ำนทำนกำรกดักร่อนและทนน ำ้ได้ดีเยีย่ม สำรหลอ่ลืน่

ปิโตรเลยีมอำจหยดออกมำเมื่อท ำงำนท่ีอณุหภมูิสงู แตค่งสภำพได้ดีที่อณุหภมูิต ำ่ 

สำรประกอบ Asphaltic ปกติจะแห้งกลำยเป็นของแข็ง มีสคีล ำ้ ท ำให้ตรวจสภำพลวดสลงิยำก สำมำรถเกำะติดแนน่บนผิว เพื่อยืด

ระยะเวลำกำรเก็บรักษำ แตจ่ะกรอบและแตกในสภำพอำกำศเย็น   Asphaltic จึงเป็นสำรหลอ่ลืน่ประเภทเคลอืบบนผิวสลงิ 

จำระบีหลำยๆ ชนิดสำมำรถใช้เป็นสำรหลอ่ลืน่ลวดสลงิ ซึง่จดัเป็นสำรหลอ่ลืน่ประเภทเคลอืบผิว ซึง่แทรกซมึได้เลก็น้อย แตไ่มส่ำมำรถ

เข้ำไปหลอ่ลืน่ถึงแกนของลวดสลงิ สำรอุ้มน ำ้มนัในจำระบีหลอ่ลืน่สลงิทัว่ไปเป็น โซเดียม, ลเิธียม, สำรประกอบเชิงซ้อนลเิธียม, สำรประกอบ

เชิงซ้อนอลมูิเนยีม จำระบีที่ใช้ปกติมีสภำพออ่นนุม่ถงึเหลวเพื่อเคลอืบบนผิวและแทรกซมึได้บำงสว่น หำกใช้เคร่ืองหลอ่ลืน่แบบใช้ควำมดนั 



 

 

สำรหลอ่ลืน่ประเภทน ำ้มนัปิโตรเลยีมและน ำ้มนัพืชแทรกซมึได้ดีและใช้งำนงำ่ยที่สดุเพรำะมีสำรเพิม่ประสทิธิภำพท่ีเหมำะสมชว่ย

ต้ำนทำนกำรกดักร่อนและกำรสกึหรอได้ดี คณุสมบตัิของสำรหลอ่ลืน่ประเภทน ำ้มนัช่วยชะล้ำงท ำควำมสะอำดและขจดัเศษวสัดแุปลกปลอม   

ที่เกิดจำกกำรบิด ขดั ถ ูออกจำกลวดสลงิ 

ลวดสลงิมีกำรหลอ่ลืน่มำจำกโรงงำนผลติ  ถ้ำเป็นลวดสลงิประเภทแกนไฟเบอร์  ไฟเบอร์จะถกูหลอ่ลืน่ด้วยน ำ้มนัแร่หรือ Petrolatum 

type  แกนสลงิจะดดูซบัสำรหลอ่ลืน่ไว้และท ำหน้ำที่เป็นแหลง่เก็บสำรหลอ่ลืน่ เพื่อยืดกำรหลอ่ลืน่ขณะใช้งำน 

ในลวดสลงิที่มแีกนเป็นเหลก็ สำรหลอ่ลืน่ทัง้ประเภทน ำ้มนัและจำระบีจะถกูฉีดเข้ำไปในแมพ่ิมพ์ที่ตเีกลยีวให้เส้นลวดเป็นขดลวด     

จึงท ำให้เส้นลวดทัง้หมดถกูเคลอืบด้วยสำรหลอ่ลืน่ 

หลงัจำกลวดสลงิถกูน ำไปใช้งำนต้องมกีำรหลอ่ลืน่ซ ำ้เนื่องจำกสำรหลอ่ลืน่จำกโรงงำนสญูเสยีไปจำกกำรรับแรง กำรงอและยดืตวัของ

ลวดสลงิ สว่นสำรหลอ่ลืน่ในลวดสลงิที่มีแกนเป็นไฟเบอร์ระเหยแห้งไป เนื่องจำกควำมร้อนและกำรดดูซบัควำมชืน้ กำรหลอ่ลืน่ลวดสลงิในขณะ

ใช้งำน จึงจ ำเป็นส ำหรับลดกำรกดักร่อนให้เกิดน้อยที่สดุป้องกนัและรักษำแกนสลงิและขดลวดให้สำมำรถยืดอำยกุำรใช้งำนนำนขึน้ ถ้ำลวดสลงิ

สกปรกหรือมีกำรสะสมของครำบแข็งของสำรหลอ่ลืน่หรือสิง่เจือปนอื่นๆ จะต้องท ำควำมสะอำดด้วยแปรงและตวัท ำละลำยปิโตรเลยีมหรือ

แรงลมเป่ำจำกคอมเพรสเซอร์หรือไอน ำ้ร้อนก่อนกำรหลอ่ลืน่ซ ำ้  ลวดสลงิต้องท ำให้แห้งและหลอ่ลืน่ทนัทีเพื่อป้องกนักำรเกิดสนิม  กำรหลอ่ลืน่

ในหน้ำงำนสำมำรถท ำได้โดยกำรฉีดพน่, ทำ, จุ่ม, หยด หรือใช้แรงดนั  หำกให้ได้ผลดีที่สดุควรหลอ่ลืน่ท่ีลกูรอก (Sheave) หรือที่ม้วนเก็บ

สำยสลงิ (Drum) ซึง่เป็นต ำแหนง่ที่ขดลวดของสลงิมกีำรปริแยกออกเลก็น้อย เนื่องจำกกำรดดัโค้ง ท ำให้มกีำรแทรกซมึเข้ำไปในแกนกลำงสงูสดุ  

ถ้ำมกีำรหลอ่ลืน่โดยใช้แรงดนัควรหลอ่ลืน่ในขณะลวดสลงิมีแรงดงึในต ำแหนง่ทีเ่ป็นเส้นตรง ควรหลกีเลีย่งกำรใช้สำรหลอ่ลืน่มำกเกินไป        

เพื่อป้องกนัอนัตรำยจำกกำรท ำงำน 
 

การวัดสมรรถนะหลักของสารหล่อลื่น 

สมรรถนะหลกัของสำรหลอ่ลืน่ในลวดสลงิที่พงึต้องมีได้แก่ กำรต้ำนทำนสกึหรอและกำรป้องกนักำรเกิดสนิมกดักร่อน  คำ่อ้ำงอิงของ

สมรรถนะสำรหลอ่ลืน่ท่ีจ ำเป็นบำงประกำร ประกอบด้วย คำ่กำรทดสอบ 4 Ball Test ที่ดี โดยมีจดุหลอมละลำย (ASTM  D2783) ที่มำกกวำ่ 

350 กก. และคำ่ Lode Wear Index สงูกวำ่ 50 ส ำหรับกำรป้องกนักำรกดักร่อนจำกสนิม   สำรหลอ่ลืน่ลวดสลงิต้องผำ่นกำรทดสอบฉีดพน่ด้วย

น ำ้เกลอื  (ASTM D1748) ได้นำนกวำ่ 60 วนั  ผู้ผลติสว่นใหญ่มกัแสดงข้อมลูเหลำ่นีบ้นรำยละเอียดของข้อมลูผลติภณัฑ์ 
 

ปัจจัยที่มีผลต่อสมรรถนะของลวดสลิงและสายเคเบลิ 

อำยกุำรใช้งำนและสมรรถนะของสำยเคเบิลได้รับผลกระทบจำกหลำยๆ ปัจจยั เช่น กำรใช้งำน กำรบ ำรุงรักษำและสภำพแวดล้อมที่ 

ใช้งำน  สำยเคเบิลอำจเกิดควำมเสยีหำยจำกรอกที่แตกหกั  กำรม้วนเก็บ  กำรเช่ือมตอ่สลงิที่ไมถ่กูต้อง และกำรเก็บรักษำที่ไมเ่หมำะสม  กำรรับ

น ำ้หนกัมำกเกินไป กำรรับแรงกระแทก กำรยกของหนกัมำกๆ หรือกำรเร่งด้วยควำมเร็ว หรือกำรบงัคบัหยดุกะทนัหนัของสำยเคเบลิขณะใช้งำน  

เป็นปัจจยัเร่งให้เกิดอตัรำกำรสกึหรอได้ 

กำรกดักร่อนโดยสนิมเป็นสำเหตทุ ำให้สำยสลงิมีอำยกุำรใช้งำนสัน้ลง เนื่องจำกกำรร้ำว  กำรสกึและกำรสูญเสยีเนือ้โลหะของเส้นลวด       

ถ้ำเคร่ืองจกัรมีกำรหยดุกำรใช้งำนนำนๆ ควรถอดสำยสลงิออกท ำควำมสะอำด   หลอ่ลืน่และเก็บรักษำอยำ่งถกูต้อง  ในขณะที่มีกำรใช้งำน

ลวดสลงิสำมำรถเกิดกำรกดักร่อนโดยสนิมและออกซเิดชัน่จำกไอน ำ้ , กรด, เกลอื, ซลัเฟอร์, ก๊ำซ, อำกำศเค็ม, ควำมชืน้ โดยเฉพำะเมื่อมีแรง

กระตุ้นจำกควำมร้อนท่ีสงูขึน้  กำรใช้สำรหลอ่ลืน่ท่ีเพียงพอและเหมำะสมขณะใช้งำน  ชว่ยลดอตัรำกำรเกิดสนิมบนสำยสลงิ 



 

 

กำรสกึหรอเกิดจำกกำรเสยีดสเีกิดขึน้ทัง้ด้ำนในและด้ำนนอกของขดลวดสลงิระหวำ่งกำรใช้งำนปกติ ภำยในลวดสลงิมีกำรเคลือ่นท่ี

และขดัถรูะหวำ่งขดลวดที่อยูต่ิดกนั  ก่อให้เกิดกำรสกึหรอจำกกำรเสยีดสขีองวตัถ ุ 2 ชนิด สว่นภำยนอกของลวดสลงิมกีำรสะสมของสิง่สกปรก

และสิง่เจือปนจำกลกูรอกและ drum ก่อให้เกิดกำรสกึหรอจำกกำรเสยีดสีของวตัถ ุ 3 ชนิด  ซึง่จะกดักร่อนบริเวณภำยนอกของเส้นลวดและ

ขดลวด   กำรสกึหรอจำกกำรเสยีดสที ำให้สลงิมีขนำดเส้นผำ่ศนูย์กลำงลดลงและก่อให้เกิดแกนเสยีหำยและฉีกขำด  สำรหลอ่ลืน่ลวดสลงิแบบ

แทรกซมึสำมำรถลดกำรสกึหรอจำกกำรเสยีดสภีำยในลวดสลงิและช ำระล้ำงครำบสิง่สกปรกภำยนอกของลวดสลงิ 
 

การใช้งานของลวดสลิง 

เคร่ืองจกัรและสิง่ปลกูสร้ำงหลำยๆ ประเภทต้องใช้ลวดสลงิ เช่น dragline, เครน, ลฟิต์, รถตกั, แทน่ขดุเจำะน ำ้มนั, สะพำนแขวน และ

ปัน้จัน่ท่ีต้องใช้สลงิดงึ เป็นต้น   กำรใช้งำนแตล่ะประเภทต้องกำรชนิดและขนำดของลวดสลงิที่แตกตำ่งกนั แตล่วดสลงิทกุชนิดต้องท ำหน้ำที่ได้

ดี อำยกุำรใช้งำนยำวนำนและให้ผลตอบแทนคุ้มคำ่มำกกวำ่ หำกมีกำรหลอ่ลืน่และกำรบ ำรุงรักษำที่ดี 

บริษัท Lubrication Engineer ได้แชร์ประสบกำรณ์จำกกำรท ำงำนในภำคสนำมพบวำ่ สำรหลอ่ลืน่ประเภทแทรกซมึสำมำรถยดือำยุ

กำรใช้งำนของลวดสลงิ ไมว่ำ่จะใช้เพยีงสำรหลอ่ลืน่สลงิแบบแทรกซมึอยำ่งเดยีวหรือใช้ควบคูก่บัสำรหลอ่ลืน่สลงิแบบเคลอืบผิว ประสบกำรณ์

จำกเหมืองในอฟัริกำ แสดงให้เหน็วำ่อำยกุำรใช้งำนของลวดสลงิเพิ่มเป็น 2 เทำ่ เมื่อมกีำรใช้สำรหลอ่ลืน่ที่เหมืองแหง่หนึง่สำมำรถยืดอำยกุำร 

ใช้งำนเฉลีย่ของลวดสลงิขนำดเส้นผำ่ศนูย์กลำง 44 มม. จำก 18.5 เดือน เป็น 43 เดือน  สว่นอีกเหมืองหนึง่ ซึง่ใช้ลวดสลงิขนำด 43 มม.      

ยำว 2,073 เมตร จ ำนวน 4 เส้น สำมำรถยืดอำยกุำรใช้งำนของลวดสลงิจำก 8 เดือน เป็น 12 เดือน 

อีกกรณีศกึษำหนึง่ในประเทศสหรัฐอเมริกำ คือกำรใช้ลวดสลงิขนำด 3/8” และ5/8” ในเครนขนำด 5 ตนั และ 10 ตนั สำมำรถยืดอำยุ

กำรใช้งำนได้เพิ่มเป็น 2 เทำ่ ผู้ เขยีนได้มีสว่นชว่ยเหลอืกำรเพิ่มสมรรถนะโดยกำรเพิ่มควำมสำมำรถในกำรแทรกซมึของสำรหลอ่ลืน่ เพื่อให้น ำ้มนั

แทนที่น ำ้และสิง่แปลกปลอมเหลำ่นัน้ ช่วยลดกำรสกึหรอและกำรกดักร่อนของสนิมที่เกิดขึน้ในลวดสลงิตลอดเวลำ กำรฉีดพน่สำรหลอ่ลืน่แบบ

แทรกซมึที่ดีลวดสลงิให้ประสทิธิภำพเทำ่เทียมกบักำรเปลีย่นชนิดน ำ้มนัท่ีใช้กบัลวดสลงิ 

ตวัอยำ่งกรณีศกึษำเหลำ่นี ้ก่อให้เกิดกำรประหยดัต้นทนุกำรเปลีย่นลวดสลงิรวมทัง้เวลำที่ต้องหยดุท ำงำน, แรงงำนและเงินท่ีใช้ในกำร

เปลีย่นลวดสลงิอยำ่งชดัเจนด้วยต้นทนุสำรหลอ่ลืน่เพียงเลก็น้อย บริษัทฯ ทีต่ระหนกัในควำมส ำคญัของกำรหลอ่ลืน่ท่ีถกูต้องเหมำะสมจะได้รับ

ประโยชน์มำกมำยเมื่อเปรียบเทยีบกบักำรซือ้สำรหลอ่ลืน่รำคำถกูมำใช้งำนหรือไมม่กีำรใช้สำรหลอ่ลืน่ เป็นเหตใุห้ต้องเปลีย่นลวดสลงิบอ่ยๆ 
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